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 raeD oniverT dna dnaL srsseM : 
 

 eht taht tseuqer ot gnitirw ma I  saxeT eht dna )sproC SU( sreenignE fo sproC ymrA SU
)QECT( ytilauQ latnemnorivnE no noissimmoC   tropriA saxeT lartneC eht fo ytimixorp eht redisnoc

C eht ot etis t dna refiuqA repooH eht ,reviR odarolo ivnE eht ni refiuqA orobsmiS eh ro  latnemn
 owt eseht fo ytilauq retaw eht htiw etarusnemmoc serusaem evitcetorp rof edivorp dna tnemssessA

portsaB eht fo tseuqer eht stroppus pihsdrawetS latnemnorivnE   .secruoser retaw  ytnuoC 
 eht taht truoC ’srenoissimmoC ( tnemssessa latnemnorivne AE ) si  gnidnif yna ot roirp cilbup edam 

detpecca yllamrof gnieb  na rof deen a sa hcus ;  ro )SIE( tnemetats tcapmi latnemnorivne  gnidnif  fo
roC SU eht yaw siht nI  .)ISNOF( tcapmi tnacifingis on  eht evah lliw ytinummoc eht dna ,QECT ,sp

 elbaliava edam neeb sah noitamrofni tnaveler lla taht derussa eb dna AE eht weiver ot ytinutroppo
 ew ,emit taht ta etairporppa fI  .sisylana eht ni desu dna aht gnitseuqer  dloh sreenignE fo sproC eht t

 a raeh cilbup  gni  ytnuoC portsaB ni  ot  dna stnemmoc ekat  etatS elbisnopser dna cilbup eht edivorp
seitirohtua tnemnrevog lacol dna  htiw  yna edivorp ot ytinutroppo eht noitamrofni  gnikcal eb yam taht 

AE eht ni   .  
 

 a taht seveileb pihsdrawetS latnemnorivnE h cilbup erutuf gnirae  retaw eht fo weiver tnegilid dna 
 sa ytnuoC portsaB fo snezitic eht fo serised eht ot sesnopser tnatropmi era snoitacilpmi ytilauq

 ni detalucitra  ytnuoC portsaB ytinutroppO –  ytnuoC portsaB rof noisiV ’snezitiC A  eht yb detpoda
ssimmoC ytnuoC portsaB  yaM ni licnuoC ytiC ellivhtimS eht dna 7002 rebmeceD ni truoC ’srenoi

 erew yeht taht detacidni syevrus dna sgniteem ”llah nwot“ eht ni detapicitrap ohw snezitiC  .8002
f eht ni yllaicepse ,ytnuoC portsaB gnicaf seussi latnemnorivne eht tuoba denrecnoc yrev  fo eca

 ,noitavresnoc retaw ,egrahcer refiuqa ,noitcetorp retawdnuorg ot etaler seussi esehT .htworg dipar
 ria ,noitcelloc retawniar ,tatibah efildliw dna dnal hcnar dna mraf fo noitavreserp ,secitcarp esu dnal

na ytilauq retaW  .lasopsid etsaw dna ,ytilauq  llew sa ,eussi elgnis tnatropmi tsom eht saw ytitnauq d
.stluser yevrus dna stnemmoc ot gnidrocca ,eussi latnemnorivne tnatropmi tsom eht sa  

 
snezitic ehT  ytnuoC portsaB fo  s’ytnuoc eht taht erised  odaroloC eht gnidulcni ,srefiuqa

reserp eb ,muivulla reviR  eb statibah nairapir dna sgnirps eht taht dna ,detcetorp dna dev
 ytinutroppO eht morf nekat noitamrofni eht ni detacidni sa detcetorp dna deifitnedi

tnemucod ytnuoC portsaB    .)1 tnemhcattA ni liated erom ees( woleb dedulcni  



 

  
 
 
 

 
ytilauQ retaW reviR odaroloC  

 
 tsehgih eht sah noitacilppa desoporp eht yb detcapmi gnieb reviR odaroloC eht fo tnemges ehT
8241 tnemgeS maertS .saxeT fo etatS eht ni retaw fo ydob a rof elbissop sdradnats ytilauq retaw , 

eltU raen 969 MF fo maertspu tsuj ot maD nrohgnoL morf gnidnetxe ytnuoC portsaB ni y ,  neeb sah
 eht yb detangised QECT   retaw cilbup a sa dna ,efil citauqa lanoitpecxe ,noitaercer tcatnoc rof

 na ,ytilibairav larutan rieht rof gnidnatstuo era taht scitsiretcarahc tatibah sah tnemges sihT .ylppus
ceps lausunu ro lanoitpecxe  hgih yllanoitpecxe ,seiceps evitisnes fo ecnadnuba na ,egalbmessa sei

 noitacifissalc siht ot gnidrocca erutcurts cihport decnalab a dna ,ssenhcir dna ytisrevid seiceps
 .dradnats  eht teem tnemges eht taht seriuqer noitangised ”efil citauqa lanoitpecxe“ ehT  tsehgih

 dna ,sdilos devlossid latot ,etaflus ,sedirolhc ,negyxo devlossid ,Hp ,erutarepmet rof sdradnats
 na sa DWPT eht yb deifitnedi neeb sah tnemges siht tuohguorht reviR odaroloC ehT .airetcab

 ecneserp eht ot eud tnemges maerts tnacifingis yllacigoloce  dna rekcus eulb denetaerht etats eht fo
 .)a9991 DWPT( esu llarevo s’tnemges maerts eht   

 
 yna taht noitatcepxe ruo si ti ,noitangised ”efil citauqa lanoitpecxe“ na sah tnemges siht ecniS

ilppa timrep tcejbus eht yb detapicitna edutingam eht fo noitcurtsnoc  ot tcejbus eb dluow noitac
 tseb tnerruc tsom eht gniteem serusaem evitcetorp ytilauq retaw dna tatibah ”lanoitpecxe“

  .secitcarp tnemeganam ew ,yllacisaB  esu tcejorp eht taht gnitseuqer era  ;slairetam larutan erom
”stfil“ lios( sdohtem noitazilibats retteb ( slennahc tolip esu ;).cte ,  ot desoppo sa  ”elkcirt“ etercnoc

orppa dna evitan ;)slennahc  yllaitnesse ;htrof os dna ;noitategev etairp a fo noisrev neerg  
lennahc ladiozepart s  .  

 
,eciton eht ot gnidroccA  si tcejorp eht  gnisoporp “  ot a dnop erca 55.8 eht llif  teef raenil 093,5 dn

 tnemecalp eht yb detceffa ylesrevda yltnenamrep eb dluow taht maerts laremehpe fo )erca 668.0(
 noitneted retawmrots a dna yalrevo yawnur tropria na htiw maerts eht otni strevluc xob etercnoc fo

t 4 serugiF( aera tcejorp eht nihtiw dnop  .”)6 fo 6 hguorh t ,trohs nI lliw tcejorp eh   egral rehtar a epip
maerts  tcejorp eht fo elddim eht ni —  .strevluc xob toof 5x01 neves otni ti gnittup  denrecnoc era eW

nairapir fo ssol siht tuoba  no tcapmi eht dna tatibah ldliw dna hsif sa llew sa ytilauq retaw  .tatibah efi  
 

 ot sdeen tcejorp eht eveileb eW  .epip a otni keerc siht gnittup ot desoppo era ew lareneg nI
 etaulave  eht  fo ezis  aera eganiard eht oitca siht yb detcapmi tnetxe tahw ot enimreted dna n  reffub 

kcabtes era s  na rehtehw dna dedeen latnemnorivne  ecnairav  roirp deriuqer eb dluohs tup ot gnit   siht
i keerc   .noitpo ”dliub on“ eht htiw gnola epip a otn  

 
esoporp osla tcejorp ehT s  a  .eganiard eht eldnah ot dnop noitneter egral yrev  a taht eerga ew elihW

ur lortnoc ot etairporppa ylekil si dnop noitneter a ,seussi ytilauq retaw etagitim dna ffon  si ti gnimuss
( ”dnop tew“ a  a sa delebal pam eht no ”,dnop noitneter“ )  ,  taht smees ti  siht  a etaerc ylekil lliw

 seussi lwofretaw  gnixim yb  sdrib  dna senalp yawylf emas eht ni  . ,yllanoitiddA  taht denrecnoc era ew 
r a  ylekil lliw slios evisore ni aera eganiard egral a htiw dna ezis siht fo keerc a no dnop noitnete

nitsuA ehT .noitatnemides htiw smelborp tnacifingis ecneirepxe -  pihsrentraP rodirroC reviR portsaB
nola serutaef lacigoloce rehto dna sdrib gnirotinom neeb sah  ynam rof revir eht fo tnemges siht g

 eht fo noitaulave na tcudnoc tcejorp eht taht tseuqer dluow eW  .sraey pihsrentraP s’ dna atad  klat 
nameerF hsurB htiw )DWPT( ot  desoporp eht fo stcapmi laitnetop eht no tnemssessa na edivorp 

taw dna sdrib eht no tcejorp   .aera detcapmi eht ni lwofre  
 

siv noitacol ATC -à-  laivullA dna orobsmiS ,repooH eht siv refiuqA s 
 

 etis tropriA saxeT lartneC ehT  .)tQ( stisoped ecarret laivulf eht ni detautis   eht fo sedis htob nO
 reviR odaroloC si iW eht nihtiw )hE( noitamrof repooH eht  reviR odaroloC eht htiw )iwE( puorG xocl

 .etis eht ot tnecajda )laQ( muivullA   si )bsE( noitamroF orobsmiS eht revir nwod elim a naht sseL
 .revir eht fo sedis htob no detacol   ehT  eseht rof "sporctuo" eht era pam siht no snoitangised

 .snoitamrof   eeS( oeG" cigol .)2 tnemhcattA "teehS nitsuA saxeT fo saltA la  
 



 

  
 
 
 

nrecnoc ehT  gnisiar era ew  eht htiw  QECT dna sproC SU rof laitnetop eht )1 era  fo noitanimatnoc 
 tnatropmi eseht ur ,sknat egarots morf srefiuqa s dna skael ,ffon  rof laitnetop eht )2 dna ,sllip

itanimatnoc eht morf reviR odaroloC eht ni ytilauq retaw fo no es  .secruos emas   laitnatsbus si erehT
 tnecer ni ytirohtuA reviR odaroloC rewoL eht yb detaroborroc dna ,8191 ot kcab gniog erutaretil

taht tnemucod taht ,sraey reviR odaroloC eht a si niag"  revir "gni ti sa  fo hcaer siht hguorht sevom 
revir eht )3 tnemhcattA eeS(  ni srefiuqa eht morf retaw sniag ti esuaceb revir ”gniniag“ a si tI  .

 tuoba ot etauqe hcihw sfc 05 ot sfc 03 tuoba morf egnar emulov eht fo setamitsE  .ytnuoC portsaB
 007,12 – erca 002,63 - y rep teef  eht ,reviR odaroloC eht neewteb noitcennoc fo level siht htiW  .rae

 srefiuqa eseht dna ,muivulla llips yna taht ylekil si ti  ro el  eseht dna revir eht otni ti ekam dluow ka
na ytnuoC portsaB fo elpoep eht ot tnatropmi yllaicepse era srefiuqa esehT .srefiuqa  fo etatS eht d

 sa sdeen namuh ot secruos retaw laitnetop tnacifingis sa deifitnedi neeb evah yeht sa saxeT
  .srepsorp dna sworg saxeT lartneC   

 

egrahceR refiuqA   
 

 ot euD utroppo si ereht ,srefiuqA orobsmiS dna repooH eht htiw etis ATC eht fo ytimixorp eht  ot ytin
 nevig eb noitaredisnoc etauqeda taht taevac eht htiw ;serutcurts egrahcer refiuqa ecnahne redisnoc

 gnieb si ,ylralucitrap ,refiuqA orobsmiS ehT  .noitanimatnoc ytilauq retaw rof laitnetop eht  ot
xeT lartneC tuohguorht spuorg resu retaw yb detegrat  si tI  .seilppus retaw rieht tnemgua ot sa

 .retaw ytilauq hgih htiw dna elbissop sa ylevitceffe sa degrahcer eb refiuqa siht taht tnatropmi  
 

 snoitaredisnoC llarevO  
 

a tcudnoc dluohs tcejorp eht taht eveileb eW il a sedulcni taht tnemssessa latnemnorivne n  erutaret
 sessa dna selipmoc taht weiver enimreted ,atad gnitsixe eht s  fo stcapmi latnemnorivne laitnetop eht 

 eht  llarevo  ,tcejorp  dna edivorp s  ,slessev egarots leuf fo tnemniatnoc fo level tsehgih eht 
mrots ,snoitarepo ecnanetniam - a tnemeganam ffonur retaw  ni noitagitim tatibah dna ,tnemtaert dn

  .tnemges revir siht no decalp neeb evah taht sdradnats hgih eht htiw gnipeek  eveileb eW eht taht  
desoporp  tcejorp  dluohs atad ytilauq retaw eht etaulave dna niatbo  delipmoc neeb sah taht  eht yb

sseforp QECT dna ARCL ffats lanoi margorP sreviR naelC saxeT eht fo trap a sa  eht tnemucod dna ,
esab -   .degduj eb ot era stcapmi s’tcejorp eht hcihw tsniaga airetirc ytilauq retaw enil  ot noitidda nI

 ,atad siht eht ARCL eht yb depoleved noitamrofni dna atad fo ydob tnacifingis -S SWA  dluohs tcejorp 
  .detaulave dna deweiver ,deniatbo eb   

 

denoitnem evoba eht fo stluser eht no desaB  tnemssessa latnemnorivne  dluohs tcejorp eht 
 evisneherpmoc a dnuf dna ,ARCL eht htiw noitatlusnoc ni ,hsilbatse  gniogno dna  ytilauq retaw

gorp gnirotinom awdnuorg htob rof mar retaw ecafrus dna ret  fo noitcetorp erutuf eht eetnaraug ot 
  .tnemges revir tnatropmi siht  

 
 cilbup edam si ti nehw tnemssessa latnemnorivne eht weiver ot ytinutroppo eht ot drawrof kool eW

r edam gnieb noitanimreted lanif yna ot roirp  .stimrep detseuqer eht gnidrage  
 

dettimbus ylluftcepseR  

 
xoB evetS  

rotceriD evitucexE  
pihsdrawetS latnemnorivnE  

 

cc : srenoissimmoC ytnuoC portsaB  
 portsaB fo ytiC  
 tcirtsiD noitavresnoC retawdnuorG seniP tsoL  
 

 pihsdrawetS latnemnorivnE on elbatirahc a si  fo sdeen erutuf dna tnerruc teem ot era sesoprup esohw noitazinagro tiforpn
dna tnemnorivne eht  gnitcetorp yb stnatibahni sti  secruoser larutan s’htrae eht gnicnahne dna  dna erotser ot ;  niatsus

uocne ot dna ;noitamrofni cifitneics gnisu secivres lacigoloce egar  hguorht pihsdrawets cilbup   noitacude latnemnorivne
 .hcaertuo dna  tiforpnon saxeT a era eW   noitamrofni erom roF .saxeT ,portsaB ni deretrauqdaeh ytirahc cilbup )3( )c(105

 ta etisbew ruo tisiv latnemnorivnE - gro.pihsdrawetS   .  



 

  
 
 
 

 
1 tnemhcattA  ytnuoC portsaB ytinutroppO  

 
nezitic ehT ’ detcetorp sgnirps dna smaerts ,srevir eht evah ot erised s   

 
 ytnuoC portsaB ytinutroppO –  ytnuoC portsaB rof noisiV ’snezitiC A  

 
ytnuoC portsaB fo snezitic ehT  erutuf derised( tnemnorivne eht rof noisiv rieht detacidni evah 

 eht yb detpoda saw taht tnemucod a ,ytnuoC portsaB ytinutroppO hguorht )snoitidnoc
7002 rebmeceD ni truoC srenoissimmoC 8002 yaM ni licnuoC ytiC ellivhtimS eht dna   .  snezitiC

p ohw apicitra det   eht ni t“  nwo h lla ”  sgniteem  yeht taht detacidni syevrus dna  yrev erew
 dipar fo ecaf eht ni yllaicepse ,ytnuoC portsaB gnicaf seussi latnemnorivne eht tuoba denrecnoc

itavresnoc retaw ,egrahcer refiuqa ,noitcetorp retawdnuorg ot etaler seussi esehT .htworg  ,no
 efildliw dna dnal hcnar dna mraf fo noitavreserp ,secitcarp esu dnal tatibah  ,noitcelloc retawniar ,

 ,eussi elgnis tnatropmi tsom eht saw ytitnauq dna ytilauq retaW  .lasopsid etsaw dna ,ytilauq ria
cca ,eussi latnemnorivne tnatropmi tsom eht sa llew sa stluser yevrus dna stnemmoc ot gnidro . 

 
snezitic ehT  ytnuoC portsaB fo  s’ytnuoc eht taht erised  odaroloC eht gnidulcni ,srefiuqa

 eb statibah nairapir dna sgnirps eht taht dna ,detcetorp dna devreserp eb ,muivulla reviR
detacidni sa detcetorp dna deifitnedi  ytinutroppO eht morf nekat noitamrofni eht ni 

tnemucod ytnuoC portsaB   .woleb dedulcni  
 

)6 egap( noitcetorP dna noitavreserP refiuqA troppuS  
 

 refiuqa xocliW/ozirraC eht morf semoc ytnuoC eht rof ylppus retaw eht fo tsom hguohT
apicinum eht fo hcum ,puorg  rewollahs eht morf nekat era ytnuoC eht ni retaw etavirp dna l

  .reviR odaroloC eht gniredrob dna woleb yletaidemmi refiuqa  
 

 refiuqa na sa etatS eht yb dezingocer ton si refiuqa muivulla reviR odaroloC eht ,revewoH
cetorp eht dedroffa ton si erofereht dna  srefiuqa ronim rehto taht gnirotinom dna serusaem evit

 lacisyhpoeg eht fo trap tnatropmi na hcus si refiuqa wollahs siht ecniS  .eviecer etatS eht ni
:serusaem ekat dluohs ytnuoC eht ,ytnuoC eht fo metsys lacigoloce dna  

 ecruoser siht ecnahne dna tcetorp oT dna ;refiuqa ronim a sa dezingocer ti gnivah yb  
  retawdnuorg secnahne taht tnemeganam ffonur dna tnemeganam dnal egaruocne oT  

              r   .egrahce  
 

)7 egap( tatibah nairapir dna sgnirps tnacifingis evreserp dna yfitnedI  
 

is yfitnedi dluohs ytnuoC ehT  ot etubirtnoc taht serutaef nairapir rehto dna sgnirps tnacifing
erutan rof laitnetop evah dna ytilauq retaw -  a edivorp revir eht gnola sgnirpS  .msiruot

 fo semit ni yllaicepse ,ytnuoC sivarT sevael ti retfa wolf latot sti fo noitrop elbaredisnoc
na thguord  gnitaolf revir stroppus wolf sihT  .sekal dnalhgiH eht morf sesaeler retaw wol d

 tluser yam gnipmup retaw dnuorg desaercnI  .tneulffe s’nitsuA setulid dna gnihsif dna strops
to dna reviR odaroloC eht ni retaw ecafrus gnicuder dna pu gniyrd sgnirps eseht ni  smaerts reh

  .ytnuoC eht ni  
 

 .tifeneb cimonoce tnacifingis a sah smaerts gnola sreffub larutan depolevednu gnivreserP
 eht secuder dna ,gnidoolf secuder ,smaerts eht fo eulav lacigoloce eht sniater noitavreserP

ls ti esuaceb tnemeganam retaw mrots rof deen  erofeb stnatullop ynam sretlif dna ffonur swo
  .syawretaw retne yeht  

 
 sliart gniklaw namuh sa llew sa tnemevom efildliw rof rodirroc a edivorp osla sreffub esehT

sti ecnahne osla lliw etats larutan erom a ni revir eht gnivaeL  .revir eht dna smaerts gnola  
 .sresu revir rof noitcartta  



 

  
 
 
 

 
 dna tcirtsiD noitavresnoC retawdnuorG seniP tsoL htiw pihsnoitaler gnorts hsilbatsE

)7 egap( stcirtsiD ytilitU lapicinuM  
 

 eht ni stnediser larur dna ytic tsom rof retaw gniknird lapicinum sedivorp retawdnuorG
rg sihT  .ytnuoC ozirraC eht morf sevired retawdnuo -  eht mrof sehcaer hcihw ,refiuqA xocliW

.tsae eht ni noitamroF ozirraC eht ot tsew eht ni noitamroF repooH   ot retaw sedivorp tI 
ytnuoC portsaB hguorht swolf revir eht sa odaroloC eht gnola sgnirps dna secarret knabrevir .   

 
 ,retawdnuorg fo ’gnipmup revo‘ eht saw sgniteem lareves ta deciov snrecnoc eht fo enO

GPL eht ot gnidroccA  .dehsinelper si naht refiuqa eht morf nekat si retaw erom nehw C  ,D
t otni degrahcer gnieb fo elbapac si naht dettimrep si esu retaw erom yltnerruc  srefiuqa eh

 eb ot retawdnuorg rof laitnetop eht dna ,htworg noitalupop deunitnoc htiW  .retawniar morf
 ni esaercni lliw egrahcer refiuqa etauqedani ,ytnuoC eht fo edistuo sresu ot depmup

.secneuqesnoc dna edutingam  
 

eht taht ni euqinu tahwemos si wal saxeT   .gnipmup retawdnuorg revo lortnoc elttil si er
  .dnal rieht htaeneb retaw eht esu dna ecudorp ot elba neeb evah srenwo ytreporp ,yllacipyT
  .sllew ynam yrev ton erew ereht dna llams saw noitalupop eht nehw melborp a ton saw sihT

r dellird gnieb sllew eroM  fo tnuoma eht tuoba srenwo llew gnoma tcilfnoc erom ni stluse
 evah sreilppus retaw taht eriuqer lliw noitalsigel tneceR  .yticapac susrev depmup gnieb retaw

 retaw evresnoc ot seirtsudni dna snezitic egaruocne taht snalp noitavresnoc retaw  
 

 seniP tsoL ehT  gnivresnoc htiw degrahc si )DCGPL( tcirtsiD noitavresnoC retawdnuorG
 dna stcirtsid retawdnuorg gnidrager wal saxeT  .seitnuoc eeL dna portsaB ni retawdnuorg

  .secruoser retawdnuorg tcetorp ot ytiliba s’DCGPL eht timil snoitpmexe gninim retaw  
 

solc gnikroW  tnempoleved wen ni tnemeganam retaw taht erusne nac DCGPL eht htiw yle
 s’ytnuoC ehT  .seilppus retaw erutuf dna srenwo llew gnitsixe no stcapmi evitagen seziminim

 seilppus dna secruos retaw rof snoitidnoc erutuf derised taht erusne nac tnemevlovni
etauqeda .secruoser esoht tcetorp yl  

 
 puorG gninnalP retaW lanoigeR odaroloC rewoL eht fo krow eht ni redlohekats a gnimoceB

 GPWRCL( –  sevitcejbo ralimis evah seitnuoc dna seitic tnecajda erusne pleh lliw )K noigeR 
rep esu dna - lp noitavresnoc hcuS .stegrat remotsuc  otni detaroprocni eb ot deen sna

.elbissop erehw snoitaluger ytnuoc/ytic    
 
 

 seulaV s’nezitiC no yevruS ARCL – )esaeler sserp 9002 ,42 rebotcO(  
 

 a detcudnoc ARCL 8002 fo remmus eht gniruD  ot ylppus retaw tuoba noitasrevnoc ytinummoc
h ot tupni snezitic teg  ot troffe rieht ni yduts lliw ARCL taht seilppus retaw fo sepyt eht epahs ple
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